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Hidrometro
Série PFM

Manual de instalagao e
operacgao

Caracteristicas

¢ Controle infravermelho para comando sem a
necessidade de abrir o invdlucro do conversor
(opcional);

* Horimetro, Vazdo instantanea, Vazao totalizada,
Velocidade de fluxo, Percentual de escala, Razdo
de tubo vazio, Diferenga entre volume direto e
reverso e Alarme;
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A PASE possui medidores eletromagnéticos em ago
carbono, ago inox com selo sanitario, conexdes TC,
flangeados, com diametros de DN3 a DN600,
alimentag¢do VCC ou VCA, comunicagdao RS232,
RS485, HART, saida em pulsos e saida em corrente.
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1. Informacdes Gerais

1.1. Apresentac¢ao do Produto

Os Hidrometros da série PFM sdo produtos de alta performance e confiabilidade, amplamente
utilizados nas mais diversas aplicagdes hidricas e industriais. A medicdo independe da
densidade, viscosidade, humidade, temperatura, pressdo e condutividade do fluido. N3o
existem obstaculos para o fluxo livre do fluido pelo medidor nem tampouco perda de carga.

1.2. Caracteristicas do Produto

Os Hidrometros da série PFM possuem inimeros recursos para fornecer as mais
variadas soluc¢des para sistemas hidricos. Suas principais caracteristicas sao:

e Diametros de DN3 a DN600;

® Pressdao maxima de 0,6 a 4Mpa;

e Acuricia de £0,5%;

e Revestimentos de PFA, FEP, PTFE, Poliuretano ou Neoprene;

e Corpo em ago carbono (galvanizado / pintura epdxi) ou acgo inox;

e Eletrodo comum, raspador ou substituivel,

® Eletrodos em ago inox SUS316, hastelloy C, titanio ou tantalo-platina-iridio;

e C(lasse de protecdo IP67 ou IP68;

e Saidas 4-20mA, 0-10mA, em frequéncia e pulso totalizador;

e Saida de pulso passiva com largura ajustavel para pulso e frequéncia;

e Saidas de controle: fluxo direto, fluxo reverso, alarme de vaz3o alta / baixa,
vazao totalizada, percentual de escala, razao de tubo vazio e diferenca entra
fluxo direto e reverso;

e Conexdo com o cavalete flangeada ou tri-clamp com selo sanitario

e Correntes de excitacdo de 125mA, 187,5mA, 250mA e 500mA,;

e Velocidades de fluxo medidas de 0,1m/s a 15m/s;

e Temperatura do fluido de -20°C a 160°C (dependendo do material de
revestimento);

e Temperatura ambiente de -20° a 60°C;

e Comunica¢do RS232, RS485 ou HART (opcionais);

e Alimentacdo elétrica de 85 a 250Vac (45 a 63Hz) ou 20 a 36Vcc.

E < > ) } PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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1.3. Display, Botoes e Conectores

Na Parte frontal do Hidrémetro estad localizado o Display, juntamente com os botdes de

operagao, conforme mostrado na figura 1.

Vazao Instantanea

FQH — Alarme de limite de vazao alta
FGP — Alarme de tubo vazio
FQL — Alarme de limite de vazéo baixa
| SYS — Alarme de excitagéo do sistema

Unidade

Velocidade do Fluxo (FLS)
Percentual (FQP)

Razéo de tubo vazio (MTP)
Volumes direto e reverso totalizados
Volume resultante totalizado

Vazao direta e reversa totalizadas

Alarme
+

— Enter
Cima; Mais; Page Up

Baixo; Menos; Page Down

Compor

Figura 1 — Display e Botdes do Hidréometro

E < > ) 2 PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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Na parte traseira do Hidrdmetro estdo os conectores elétricos e o fusivel, Figura 2. A Tabela 1
traz a descrigao dos conectores.

1

FUSE=1A
FUSE 220VAC

POWER
EEE

PDIR | © PDIR
POUT | O POUT
COM | D [com
IoUT | @ JouT

Figura 2 — Bayface com conectores do Hidrémetro

Simbolo Descrigdo
TRX- RS485 B
TRX+ RS485 A
CoM Comum das saidas de pulso, corrente e frequéncia
PDIR Saida de pulso de sinalizagdo de direcdo de fluxo
ALM- Saida para alarme de limite inferior
ALM+ Saida para alarme de limite superior
POUT Saida em frequéncia / pulso totalizador de vazdo
CoM Comum das saidas de pulso, corrente e frequéncia
IOUT Saida em corrente de vazdo instantanea
NEN Alimentacdo elétrica (para tensdo vide etiqueta)
NEP Alimentacdo elétrica (para tensdo vide etiqueta)

Tabela 1 — Saidas do Hidrémetro

E < > ) } PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. WWW.paSGhidrO.COm.bI’

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.



N ———

1.4.

PASE

Hidrometria

Circuito do conversor

O transdutor fornece a corrente de excitagdo para a bobina do sensor do medidor de vazao
eletromagnético. O amplificador na cabeca de medicdo amplia a forca eletromotriz do sensor e
a converte em sinais padronizados de corrente e frequéncia, para que estas informacgdes possam
ser utilizadas na visualizagdo e controle de processos. A Figura 3 mostra o diagrama do

conversor.

CPU
32 bit

g .] Pré-amp.
Y

=

85~—260V

Circuito de
Excitacdo

45~63Hz F

4-20mA ou

Fonte
Chaveada

0-10mA

1-5000Hz

Saida em
Corrente

Saida em pulsos
ou em frequéncia

Porta de coletor
aberto G
Saida de Status

RS485 .ete T

Pulso de
Saida

Controle
de Status

Interface de
Comunicagdo

Figura 3 — Estrutura do conversor

PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.

ROM
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Display
LCD

Teclado
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1.5. Saidas

Saida em corrente:
Resistor de carga 0 — 1,5kQ (0 — 10mA); 0 - 750Q (4 — 20mA).

Erro: 0,1% + 10pA.

Hidrémetro Entrada Analdgica
lout © O Ai+
Com O O Ai-

Figura 5 — Ligagdo da saida em corrente para vazdo instantdnea
Saida digital em frequéncia:
Range de frequéncia de saida: 1 — 5kHz.
Isolagdo de saida: 1000Vdc (fotoisolada).

Drive de saida: até 36Vdc / 250mA (mosfet).

Saida digital em pulsos:

Range de saida de pulsos: 0 — 100 pulsos por segundo.

Valores dos pulsos: 0,001 — 1,000 m3/pulso; 0,001 — 1,000 L/pulso.
Largura do pulso: 50ms.

Isolagdo de saida: 1000Vdc (fotoisolada).

Drive de saida: até 36Vdc / 250mA (mosfet).

Hidrémetro Entrada Digital
Pouto O Di+

Com©O O Di-

Figura 4 — Liga¢do da saida em pulsos/frequéncia para vazdo totalizada

< > ) PASE Indt]stri.g de~Equip?mer.1tgs EletréniCE)s Ltda. . N WWW.paSGhidrO.COm.bI’
Todas as especificagbes estao sujeitas a alteragcdo sem aviso prévio.
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Saida de alarme:

Uma saida de alarme de vazdo baixa e uma de vazdo alta.

PASE

Hidrometria

Isolagdo de saida: 1000Vdc (fotoisolada).

Drive de saida: até 36Vdc / 250mA (mosfet).

485

Hidrémetro

Entrada Digital

ALM+0O

ALM-

O Di+

O Di-

Figura 6 — Ligagdo da saida de alarme

Protocolo de comunicagao:

Modbus RTU ou HART.

Hidrémetro #1
TRX+ 0O

TRX- ©

Hidrometro #2
TRX+ 0

TRX- ©

Hidrémetro #99

CLP

TRX+ o

TRX- ©

O RS485 A

PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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1.6. Possiveis conexoes

Sensor

( < > ) 2 PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. Www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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<
| Pin Equipamento do
| usuario
Medidor I +
Vazdo | T
| Tens3o de entrada

' pcom Conexdo de saida digital de tensdo

Pout

¢
I /T
|
|
|
|

A

Equipamento
1 do usuario
Pcom

Conexdo de saida digital acoplador fotoelétrico

Pout

<

I
f
~

t
|
|
|
|
t

Pcom

Saida digitalconectado ao rel é
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Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.



Os hidrometros Pase série PFM possuem, como opcional, a interface padrdo de comunicacdo
Modbus RTU, suportando baud rates de 1200, 2400, 4800, 9600, e 19200 bauds/s. Através da

)

2. Modbus RTU

PASE
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comunicacdo Modbus, o usuario podera adquirir vazdo instantanea, vazao totalizada,

velocidade da vazao e status de alarmes. Este equipamento utiliza os seguintes padrdes seriais:

1 start bit, 8 bits de dados e 1 stop bit, sem paridade.

=

Endereco Endereco . .
el | (Feedeaime) Formato dos Dados Definigdo do Registrador
4112 0x1010 Float Invertido Represethat;ao fJoat da vazdo
instantanea
4114 0x1012 Float Invertido F?epresentagaNO float daA
velocidade de vazao instantanea
4116 0x1014 Float Invertido Representagdo float do
percentual de vazao
4118 0x1016 Float Invertido Representa‘ga'o float da r;j\zao de
condutividade do fluido
4120 0x1018 Long Invertido Parte inteira da \./afzao acumulada
positiva
4122 Ox101A Float Invertido Parte decimal da vazao
acumulada positiva
4124 O0x101C Long Invertido Parte inteira da va.zao acumulada
negativa
4126 0x101E Float Invertido Parte decimal da v;‘azao
acumulada negativa
4178 0x1020 Unsigned Short Unidade de vazdo instantanea
(ver tabela 3)
4129 0x1021 Unsigned Short Unidade de vazao totalizada
(ver tabela 4 ou 5)
4130 0x1022 Unsigned Short Alarme de limite maximo (0: sem
alarme; 1: em alarme)
4131 0x1023 Unsigned Short Alarme de limite minimo (0: sem
alarme; 1: em alarme)
4132 0x1024 Unsigned short | Alarme de tubo vazio (0: sem
alarme; 1: em alarme)
4133 0x1025 Unsigned Short Alarme do sistema (0: sem
alarme; 1: em alarme)

Tabela 2 — Enderecos Modbus do Hidrémetro

PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda.

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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Cddigo | Unidade | Cddigo | Unidade | Cddigo | Unidade | Cddigo | Unidade
0 L/s 3 m3/s 6 Ton/s 9 Gal/s
1 L/min 4 m3/min 7 Ton/min 10 Gal/min
2 L/h 5 m3/h 8 Ton/h 11 Gal/h
Tabela 3 — Unidades de vazdo instantdnea
Cddigo 0 1 2 3
Unidade m3 Ton Gal

Tabela 4 — Unidades de vazdo totalizada para hidrémetros com final “B”

Cddigo 0 1 2 3 4 5
Unidade m3 m3 m3
Cadigo 6 7 8 9 10 11
Unidade Ton Ton Ton Gal Gal Gal

Tabela 5 — Unidades de vazdo totalizada para hidrometros com final “C”

PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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3. Tabela de selecao

,9,0.¢ X

Varia entre 3
(DN3) e 600
(DN600)

0,6 MPa

1,0 MPa

1,6 MPa

5,0 MPa

Calibre (mm)

Pressdao Nominal

A WO R

Flanges

Conexao e material

Clam
do sensor P

Tri-clamp sanitdria

PTFE

PFA

Material de

Revestimento F46

Neoprene

Poliuretano

v A W N

Aco inox cromo-molibidénio

Hastelloy B

Hastelloy C

Material do .
Titanio

Eletrodo
Platina-iridio

Tantalo

Aco inox banhado em carboneto de tungsténio

N o b wN R

Integral (Sensor e medidor integrados)

Estrutura

Remoto (Sensor ligado ao medidor remotamente via cabo)

Tabela 6 — Tabela de selecdo do Hidrémetro

PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda.

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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4. Instalacao

4.1. Local de instalacao

A correta instalacdo do equipamento é primordial para seu funcionamento. Para uma medicdo
precisa, é necessario que o fluxo seja laminar. Para tanto, devem ser respeitadas as exigéncias
de trecho de tubo reto antes e depois do hidrémetro, distdncia minima e posicdo em relacdo a
valvulas, bombas e curvas, bem como outras premissas demonstradas nas imagens a seguir.

Para garantir a confiabilidade e a estabilidade operacional do hidrémetro, siga corretamente os
requisitos abaixo ao escolher o local de instalacgao:

e Ao icar o equipamento, fazé-lo sempre pelas flanges ou pelo tubo. Nunca icar pela
cabeca nem tampouco pelo interior do sensor;

e Evite instalar o equipamento préximo a objetos naturalmente magnéticos ou que
emitam campo magnético em seu funcionamento (motores, transformadores, etc) para
gue o campo do hidrémetro nao seja afetado;

® [nstale o hidrdmetro em local tdo seco e ventilado quanto for possivel;

* N3ao instale o hidrometro exposto ao tempo, a luz solar direta, temperatura ambiente
superior a 60°C e humidade relativa superior a 95%;

® Escolha um local de fcil acesso para operagdo e manutencao;

¢ O Hidrémetro devera ser instalado sempre apds a bomba, ou seja, em tubulagdo com
pressao positiva;

¢ Instale a valvula de retencdo antes do hidrometro, mantendo sempre agua na
tubulacao;

e As valvulas de restricdo de fluxo (esférica, gaveta, globo, etc) deverdo ser instaladas
ap6s o hidrometro e a uma distancia minima de 10D.

E < > ) } PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. WWW.paSGhidrO.COm.bI’

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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Certo Certo Certo Errado Errado

Figura 4 — Formas de i¢ar o hidrémetro

Errado
Certo °
o ] U
1 1l
Certo Errado
oiii o
E :

Certo
wl
Figura 5 — A instalagdo deve garantir que sempre haja dgua no sensor

‘ & ‘ > ) J PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda. www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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Certo Errado
Bomba ®

I Bomba

210D

Figura 6 — O Hidrémetro deverd ser instalado sempre apds a bomba

Para garantir fluxo laminar e consequente medicdo correta de vazdo, é importante que as
premissas de se¢do de tubo reto sejam respeitadas.

Valvula 100% aberta ® Valvula 100% aberta Vélvula de restricéo .4 Valvula de restrigéo
SA | | B SIEN | |

25D 22D 210D 25D
11
€]
11 ‘
Redugéo gradual £ 15° <—.‘ ‘
210D 25D

Figura 7 — Trecho de tubo reto minimo

Certo Errado
Valvula de retengéo °

Valvula de retencéo

210D

Figura 8 — A vdlvula de retengdio deverd ser instalada antes do hidrémetro

{ < > ) J PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda. www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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4.2. Aterramento

No intuito de garantir um resultado de medicdo preciso, estavel e confidvel, é importante a
correta realizacdo do sistema de aterramento elétrico.

Caso o tubo seja de metal e a parte interna do tubo ndo tenha barreira de isolamento elétrico,
basta conectar eletricamente os terminais de aterramento do Hidrémetro e dos flanges ao
sistema de aterramento elétrico com medigao inferior a 10Q, conforme demonstrado na Figura

9.

Area da secdo do
nucleo de cobre de 6mm?

<= Aterramento de medigao < 10 ohms

Figura 9 — Montagem do sensor em tubulagcdo metdlica

‘ & ‘ > ) ] PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda. WWW.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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Se o sensor for montado em tubulagao plastica, ou em tubo metalico com tinta de isolamento
elétrico, é necessaria a insercdo de anéis de aterramento entre os flanges e o sensor, conforme
demonstrado na Figura 10. Os terminais destes anéis devem ser conectados ao sistema de
aterramento com medigdo inferior a 10Q.

Anel de aterramento Area da secdo do

nucleo de cobre de 6mm?

- Aterramento de medig¢ao < 10 ohms

Figura 10 — Montagem do sensor com anel de aterramento em tubulagdo pldstica

‘ & ‘ > ) J PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda. Www.pasehidro.com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.



> PASE

Hidrometria

4.3. Dimensoes do produto

=

A
\/

AW

TOINN

Figura 11 — Cotas de dimensdées do sensor e da flange

‘ < > ) J PASE Indastri.a. de_Equipzjlmeqtgs Eletrc“)nic?s Ltda. . N Www.pasehidro.com.br

Todas as especificagdes estao sujeitas a alteracdo sem aviso prévio.
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Didmetro nominal Pressdo nominal Dimensdes externas (mm)
(Mpa) L D H
DN3 200 90 220
DN6 200 90 220
DN10 200 90 220
DN15 200 95 220
DN20 200 105 220
DN25 200 115 223
DN32 4 200 140 240
DN40 200 150 250
DN50 200 165 263
DN65 250 185 283
DN80 250 200 290
DN100 250 235 318
DN125 250 270 350
DN150 300 300 380
DN200 350 340 430
DN250 450 405 495
DN300 500 460 547
DN350 L6 550 520 602
DN400 600 580 665
DN450 600 640 720
DN500 600 715 783
DN600 600 840 897

Tabela 7 — Dimensdées do sensor flangeado

PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda.

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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Pressdao
Nominal Calibre (mm) D K (0] n C
(Mpa)
90 60 14 4 14
90 60 14 4 14
10 90 60 14 4 14
15 95 65 14 4 14
20 105 75 14 4 16
25 115 85 14 4 16
32 140 100 18 4 18
4 40 150 110 18 4 18
50 165 125 18 4 20
65 185 145 18 8 22
80 200 160 18 8 24
100 235 190 22 8 26
125 270 220 26 8 28
150 300 250 26 8 30
200 340 295 22 12 26
250 405 355 26 12 28
300 460 410 26 12 32
350 520 470 26 16 35
L6 400 580 525 30 16 38
450 640 585 30 20 42
500 715 650 33 20 46
600 840 770 36 20 52

PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.

Tabela 8 — Dimensdées das flanges
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L

<

Figura 12 — Dimensées do sensor com selo sanitdrio (tri-clamp)

Dimensdes externas (mm)
Didmetro nominal
H W L

DN10 179 70 172
DN15 179 70 172
DN20 179 70 172
DN25 189 83 172
DN40 196 95 172
DN50 214 105 172
DN65 220 115 172
DN80 240 135 200
DN100 252 146 200
DN125 276 170 200
DN150 310 204 256
DN200 336 230 256

Tabela 9 — Dimensdes do sensor com selo sanitdrio (tri-clamp)

PASE Industria de Equipamentos Eletronicos Ltda.

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.
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5. Configuracao

ApOds a correta instalagcdo do Hidrometro no encanamento, as seguintes a¢des devem
ser tomadas:

® Garantir o aterramento do instrumento;

e Garantir que o liquido esteja parado durante a configuracdo do zero do
Hidrometro;

e Manter o eletrodo em contato com o liquido por 48h, para estabilizar o
processo de oxidacdo do sensor.

5.1. Funcao dos botdes no modo auto-teste

Quando alimentado, o instrumento entra diretamente na tela de medi¢ao, onde podem
ser vistas todas as informagdes demonstradas anteriormente na Figura 1. Toda a
operagao pode ser realizada utilizando os 4 botdes frontais.

Botdo “cima”: Seleciona a informag¢do mostrada na linha inferior da tela de medigao.
Botdo “compor” + botdo “enter”: Entra no menu de configuracdo de parametros.

Botdo “compor” + botdo “cima ou baixo”: Aumenta/diminui o contraste da tela.

5.2. Funcao dos botoes para ajuste de parametros

Botdo “baixo”: Subtrai 1 do numero sobre o cursor.

Botdo “cima”: Soma 1 ao niUmero sobre o cursor.

Botdo “compor” + botdo “baixo”: Move o cursor para a esquerda.
Botdo “compor” + botdo “cima”: Move o cursor para a direita.
Botdo “enter”: Entra e sai de submenus.

Botdo “enter”: Se pressionado por 2 segundos ira retornar a tela de medigao.
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5.3. Menu de sele¢do de fungoes

Para definir ou corrigir parametros do funcionamento do Hidrometro, na tela de medicao,
aperte “compor” + “enter” e, posteriormente, navegue entre as 3 op¢Oes mostradas na Tabela
10 utilizando os bot&es “cima” e “baixo”.

Cddigo Opcao Funcao
1 Parameters Set Entra na tela de ajuste de fungdes
2 Clr Total Rec Zera a vazao totalizada do Hidrometro
3 Fact Modif Rec | Consulta os registros de modificacdo dos fatores do Hidrémetro

Tabela 10 — Menu de selecdo de Funcgbes

Para entrar no “Parameters Set” pressione a tecla “enter”, digite uma das senhas listadas e
pressione “compor” + “enter”.

Para zerar a vazdo totalizada, pressione a tecla “enter” sobre a opcdo “Clr Total Rec”, insira a
senha programada no parametro “Clr Sum Key” (por padrdo é “19818”) e aperte “compor” +
“enter”. Apds, segure o botdo “enter” para retornar a tela de medigao.

Para consultar os registros de modificacdo dos fatores do Hidrémetro, pressione “enter” sobre
a op¢do “Fact Modif Rec”.

5.4. Ajuste de Parametros

Existem 54 parametros que o usuario pode ajustar, conforme mostrado na Tabela 11. Cada
parametro exige um grau de senha, desta forma, os ajustes mais importantes sdo protegidos
entregando senhas de grau mais baixo para cada usuario, a critério do operador.

S3o 6 graus de senhas para configuragdo de parametros. Graus de 1 a 5 sdo para usudrios, o grau
6 é de uso exclusivo do fabricante. Usuarios podem resetar as senhas de 1 a 4 no grau 5.

Uma senha de qualquer grau pode ver os parametros do Hidrémetro, porém, para alterar os
parametros, diferentes graus de senha serdo necessarios.

Com a senha de grau 1 (por padrdo 00521) o usudrio podera apenas ler os parametros.

Com a senha de grau 2 (por padrdo 03210) o usudrio podera alterar os parametros de 1 a 24.
Com a senha de grau 3 (por padrdo 06108) o usudrio podera alterar os parametros de 1 a 25.
Com a senha de grau 4 (por padrdo 07206) o usudrio podera alterar os parametros de 1 a 38.

Com a senha de grau 5 (fixa) o usuario poderad alterar os parametros de 1 a 52.

E < > ) } PASE Industria de Equipamentos Eletrénicos Ltda. WWW.pasehidro.Com.br

Todas as especificagcdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.



=

)

PASE

Hidrometria

Cddigo Parametro Forma de ajuste Grau Variedade
1 Language Sele¢do 2 Inglés
2 Comm Addres Definicao de valor 2 0..99
3 Baud Rate Selecao 2 300 .. 38400
4 Snsr Size Sele¢do 2 3..3000
L/h, L/m, L/s, m3/h
5 Flow Unit Selecdo 2 / ’mé/r'n,/m’3/s/ !
6 Flow Range Definicao de valor 2 0..99999
7 Flow Rspns Selegao 2 1..50
8 Flow Direct Sele¢do 2 Direta / Reversa
9 Flow Zero Definicao de valor 2 0..19999
10 Flow Cutoff Definigdo de valor 2 0..599,99%
11 Cutoff Ena Selecao 2 Habilitado / Desabilitado
. ~ 0,001m3 .. 1m3,
12 Total Unit Selecao 2 0,001L .. 1L
13 SegmaN Ena Selecao Habilitado / Desabilitado
14 Analog Type Sele¢do 0..10mA/4..20mA
15 Pulse Type Sele¢do Frequéncia / Pulso
N 0,001m3 .. 1m3,
16 Pulse Fact Selecdo 2 0,001L .. 1L
17 Freque Max Selegdo 2 1..5999Hz
18 Mtsnsr Ena Selecdo 2 Habilitado / Desabilitado
19 Mtsnsr Trip Definigdo de valor 2 59999%
20 Alm Hi Ena Selecao 2 Habilitado / Desabilitado
21 Alm Hi Val Definicdo de valor 2 000,0 .. 599,99%
22 Alm Lo Ena Selegao 2 Habilitado / Desabilitado
23 Alm Lo Val Definicdo de valor 2 000,0 .. 599,99%
24 Sys Alm Ena Selecdo 2 Habilitado / Desabilitado
25 Clr Sum Key Definicao de valor 3 0..99999
26 Snsr Codel Definido pelo Usuario 4 Ano e més de fabricacdo
27 Snsr Code2 Definido pelo Usuario 4 Numero do Produto
28 Field Type Selecao 4 Tipo1,20u3
29 Sensor Fact Definicao de valor 4 0,0000 .. 5,9999
30 Line CRC Ena Selecao 2 Habilitado / Desabilitado
31 Lineary CRC1 Definido pelo Usuario 4 Definir Velocidade
32 Lineary Fact 1 Definido pelo Usuario 4 0,0000 .. 1,9999
33 Lineary CRC2 Definido pelo Usuario 4 Definir Velocidade
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Cédigo Parametro Forma de ajuste Grau Variedade
34 Lineary Fact 2 Definido pelo Usuario 4 0,0000 .. 1,9999
35 Lineary CRC3 Definido pelo Usuario 4 Definir Velocidade
36 Lineary Fact 3 Definido pelo Usuario 4 0,0000 .. 1,9999
37 Lineary CRC4 Definido pelo Usuario 4 Definir Velocidade
38 Lineary Fact4 Definido pelo Usuario 4 0,0000 .. 1,9999
39 FwdTotal Lo Correcao 5 00000 .. 99999
40 FwdTotal Hi Correcao 5 00000 .. 99999
41 RevTotal Lo Correcao 5 00000 .. 99999
42 RevTotal Hi Corregao 5 00000 .. 99999
43 PlsntLmtEna Selegao 3 Habilitado / Desabilitado
44 PlsntLmtVal Selecdo 3 0,010 .. 0,800m/s
45 Plsnt Delay Selecao 3 400 .. 2500ms
46 Pass Word 1 Definido pelo Usuario 5 00000 .. 99999
47 Pass Word 2 Definido pelo Usuario 5 00000 .. 99999
48 Pass Word 3 Definido pelo Usuario 5 00000 .. 99999
49 Pass Word 4 Definido pelo Usuario 5 00000 .. 99999
50 Analog Zero Definicao de valor 5 0,0000 .. 1,9999
51 Anlg Range Definicdo de valor 5 0,0000 .. 3,9999
52 Meter Fact Definicdo de valor 5 0,0000 .. 5,9999
53 MeterCode 1 Definido de Fabrica 6 Ano e més de fabrica¢do
54 MeterCode 2 Definido de Fabrica 6 Numero do Produto

Tabela 11 — ParGmetros para ajuste

5.5. Detalhamento dos Parametros

Language (Idioma): Alguns equipamentos acompanham idiomas complementares ao inglés

(opcional).

Comm Adress (Endereco de comunicac¢do): E o endereco do equipamento num barramento
modbus. Varia de 00 a 99.

Baud Rate (Taxa de transmissao): 600, 1200, 2400, 4800, 9600 e 19200 bauds.

Snsr Size (Tamanho do sensor): Varia de 3 a 3000mm. E o didmetro do medidor. Por ex.:

Medidores DN50 possuem 50mm neste parametro.

=
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Flow Unit (Unidade de vazio): Podem ser escolhidos L/s, L/min, L/h, m3/s, m®/min e m3/h. Esta
é a unidade de medida que serd mostrada na tela de medigao.

Flow Range (Gama de vazdo): Significa o limite maximo da medi¢do de vazdo. O minimo é
definido, por padrao, como zero. Baseados neste valor sdo calculadas a vazdo percentual, saida
em frequéncia e saida em corrente da seguinte forma:

vazao medida

vazao percentual = — % 100%
range de vazao

Equagdo 1 — Vazdo percentual

vazio medida

frequéncia de saida = * frequéncia maxima

range de vazao

Equacgdo 2 — Frequéncia de saida

, vazao medida
corrente de saida = — * corrente escala + ponto base
range de vazao

Equacgdo 3 — Corrente de saida

Observacdo: Para saida em corrente 4-20mA, corrente escala = 16mA e ponto base =4mA. Para
saida em corrente 0-10mA, corrente escala = 10mA e ponto base = OmA.

A saida de pulsos ndo é afetada por este parametro.

Flow Rspns (Responsividade da vazao): O valor ajustado é o periodo de amortecimento. Significa
o valor de tempo do qual sdo utilizadas médias do valor medido pelo sensor. Um tempo curto
traz rdpida responsividade. Um tempo longo traz estabilidade no valor do display e no sinal de
saida.

Flow Direct (Diregdo de fluxo): Este parametro altera o sentido de fluxo considerado positivo
pelo equipamento. Se marcado “Forward” o sentido positivo € o mesmo da seta colada ao corpo
do medidor. Se for marcado “Reverse” o sentido positivo de fluxo é o oposto do indicado pela
seta no corpo do medidor.

Flow Zero (Zero da vazao): Esta fungdo serve para informar ao equipamento o valor que deverd
ser considerado como zero de vazdo. Apods a instalacdo do Hidrometro, encha a tubulagdo e
feche os registros. A dgua dentro do Hidrometro devera estar completamente parada. O valor
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mostrado em “FS” devera ser zero. Se nao for, insira a diferenga para zero no campo, de modo
a zerar o valor de “FS” e aguarde o “FS” zerar em tempo real. Esta operacdo tera que ser feita
sempre que o equipamento dor instalado numa tubulagao.

Flow Cutoff (Corte da vazao): O corte da vazao é proporcional, em percentual, ao limite maximo
do range de vazao. Nele, serd definido quais sinais pequenos deverao ser ignorados no valor da
tela e da saida do equipamento. Usualmente é utilizado quando o Hidrémetro ndo estd com as
saidas ligadas, para que o valor na tela fique zerado quando a vazao estiver num valor irrisério
para as proporgdes do sistema.

Cutoff Ena (Habilita o corte): Nesta opgao é possivel habilitar ou desabilitar o funcionamento do
parametro anterior “Flow Cutoff”.

Total Unit (Unidade do vaz3o totalizada): E a unidade de medida que serd mostrada na tela para
a vazdo totalizada. Podem ser escolhidos 0,001L, 0,010L, 0,100L, 1,000L, 0,001m3, 0,010 m3,
0,100 m3 e 1,000 m3.

SegmaN Ena (Habilita saidas ): Habilita/desabilita os sinais de saida de pulsos e de corrente.

Analog Type (Tipo de analdgica): Oferece a opg¢do entre saida analdgica de 0 a 10mA oude 4 a
20mA.

Pulse Type (Tipo de Pulsos): A saida em frequéncia traz um sinal quadrado variando a frequéncia
de acordo com a vazdao medida, conforme foi mostrado na Equagdo 2. Sua aplicagdo se d3,
principalmente, quando é necessdrio mostrar uma vazao instantanea com mais precisdo e
responsividade em outro instrumento. Na saida em pulsos, um pulso de saida tem um valor de
vazdo totalizada pré-determinado no parametro “Pulse Fact”. Sua aplicacdo traz mais precisdo
a totalizacdo de vazdo que a saida em frequéncia, e é aplamente utilizada para este propdsito.

Pulse Fact (Fator de pulso): Neste parametro é configurado o valor de volume representado por
cada pulso. Ex.: Se o equipamento estd configurado para um pulso a cada 1m3, serd emitido um
pulso quadrado positivo na saida do hidrémetro para cada m® de vazdo totalizada que passar
pelo instrumento. Neste parametro é possivel escolher entre 0,001L, 0,010L, 0,100L, 1,000L,
0,001m3, 0,010 m3, 0,100 m3 e 1,000 m3. Note que quanto mais rapida for a frequéncia dos
pulsos, mais preciso o sistema fica. No momento da configuracdo, atente para que a frequéncia
de pulsos ndo ultrapasse 100Hz (100 pulsos por segundo).

Freque Max (Maxima frequéncia): E onde se define o valor da frequéncia maxima de saida do
sinal de vazdo totalizada em frequéncia. O valor pode ser configurado entre 1Hz e 5000Hz. A
frequéncia de saida resultante podera ser calculada utilizando a Equacdo 2.

Mtsnsr Ena (Habilita alarme de tubo vazio): Habilita o alarme de tubo vazio.
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Mtsnsr Trip (Limite dos valores de alarme de tubo vazio): Define os limites do alarme de tubo
vazio. O valor da linha superior deste parametro é a prépria razdo de tubo vazio. O valor da linha
de baixo é o Mtsnsr Trip. Usualmente, o valor setado neste limite é em torno de 3 a 5 vezes o
MTP (razdo de tubo vazio) instantaneo com a tubulacdo completamente cheia.

Alm Hi Ena (): Habilita o alarme de vazdo instantanea alta.

Alm Hi Val (): Define o valor do alarme de vazdo instantanea alta. Pode ser setado entre 0% e
599% do valor do range de vazdo.

Alm Lo Ena ():Habilita o alarme de vazado instantanea baixa.

Alm Lo Val ():Define o valor do alarme de vazdo instantanea baixa. Pode ser setado entre 0% e
599% do valor do range de vazdo.

Sys Alm Ena (): Habilita os alarmes de vazao instantanea.

Clr Sum Key (Zerar totalizador): Neste parametro é definida a senha que sera utilizada para zerar
o totalizador em CIr Total Rec.

Snsr Code 1 e 2 (Cédigo do sensor): Grava a data de fabricacdo e o numero serial do sensor.

Field Type (Tipo de campo): O Hidrémetro possui 3 diferentes frequéncias de excita¢do: 1/16
(Tipo 1), 1/20 (Tipo 2) e 1/25 da frequéncia da alimentacdo elétrica (Tipo 3). Em geral,
equipamentos de didmetro baixo funcionam no tipo 1 e equipamentos de didmetro maior
funcionam no tipo 2 ou 3. Ao setar este parametro, sempre tentar operar com o tipo 1
inicialmente. Caso o “Flow Zero” n3o estabilize, sera necessario utilizar o tipo 2 ou 3.

Sensor Fact (Fator do sensor): E o fator de calibragdo do medidor eletromagnético. Este fator é
obtido pela calibragao e é impresso na placa de identificagdo do sensor. Este valor vem definido
da calibragdo de fabrica mas pode ser definido posteriormente também.

FwdTotal Lo (Totalizador Positivo Baixo): Byte menos significativo do valor positivo do
totalizador.

FwdTotal Hi (Totalizador Positivo Alto): Byte mais significativo do valor positivo do totalizador.

RevTotal Lo (Totalizador Negativo Baixo): Byte menos significativo do valor negativo do
totalizador.

RevTotal Hi (Totalizador Negativo Alto): Byte mais significativo do valor negativo do totalizador.

PIsntLmtEna (Habilita algoritmo de restricdo da taxa de varia¢ao): Para mosto de papel, lodo e
outras serosidades, a medi¢do de vazdo sofrera disturbio cuspidal dado pelo atrito sélido no
eletrodo de medicdo. Para superar este problema o medidor utiliza algoritmo de restricao de
taxa de variacdo. Esta opcao habilita ou desabilita o algoritmo de restricdo da taxa de variagao.
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PIsntLmtVal (Fator de restricdo cuspidal): Este fator seleciona a taxa de variagcdo para restringir
a interferéncia do disturbio cuspidal e o calcula como percentual de velocidade de vazdo. Sdo
possiveis 0,010m/s, 0,020m/s, 0,030m/s, 0,050m/s, 0,080m/s, 0,100m/s, 0,200m/s, 0,300m/s,
0,500m/s, 0,500m/s. Quanto menor for o percentual, maior a sensibilidade da restricdo da
interferéncia cuspidal.

PIsnt Delay (Tempo de restricdo cuspidal): Este parametro seleciona a largura de tempo para
restringir a interferéncia cuspidal. Sua unidade é o milissegundo. Se a mudang¢a da vazao no
tempo de duracdo for menor que dentro do tempo selecionado neste parametro, ela é tratada
como interferéncia cuspidal e rejeitada da medi¢cdo de vazdo. Caso seja maior, o contrario
ocorre. Deve ser escolhido um valor apropriado que varia de acordo com a aplica¢do pratica do
produto.

Passwords 1 a 4 (Senhas de 1 a4): O usuario poderd alterar as senhas de grau 1 até 4, utilizadndo
a senha de grau 5.

Analog Zero (Zero analdgico): Durante a fabricacdo, este parametro é utilizado para calibrar o
zero da saida analdgica em OmA e em 4mA.

Anlg Range (Range analdgico): Durante a fabricacdo, este parametro é utilizado para calibrar a
escala maxima da saida analdgica em 10mA e 20mA.

Meter Fact (Fator de calibragao): Na fabricacdo, este fator é utilizado para normalizar o sensor
para o transmissor, para que haja uma intercambialidade de até 0,1%.

Meter Code 1 e 2 (Codigo do medidor): Grava a data de fabricagdo e o numero serial do medidor.
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6. Solucao de problemas

A tela nao exibe informagées:
Verifique se o equipamento esta eletricamente alimentado;
Verifique o fusivel;

Altere o contraste.

Alarme de tubo vazio:

Verifique se ndo ha bolhas/bolsdes de ar no interior da tubulagéo;

Medicao imprecisa de vazao:
Verifique se o tubo esta completamente cheio do liquido medido;

Verifique se o fator do sensor e o zero do sensor estdo definidos de acordo com o valor impresso
na placa de identificacdo e no certificado de calibracao.
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